A histéria fascinante dos esforgos do homem para responder
a mais freqiiente de tddas as perguntas: “Que horas sio?”’

Onde
o lempo
Comeca

Condensado de 'T'ne Rorarian

O MOMENTO em que o V0o

811 da Pan American toca

o solo na pista de Jacarta,
Indonésia, os relégios do aeroporto
marcam 14h 20m. Mas o piléto re-
gistra no didrio de bordo a hora de
chegada como 7h 20m.

J. D. RaTcLIFF

Erro do piléto? De maneira ne-
nhuma. As companhias aéreas inter-
nacionais operam com base na ‘‘hora
universal”’, ou, mais convencional-
mente, a hora média de Greenwich

(GMT). Afinal, a hora deve comegar
em algum lugar. Para quem anda de

Fusos hordrios do mundo : a oeste do fuso zero da hora média de
Greenwich, como ¢ indicado acima, as horas sido subtraidas, ¢ a leste do fuso
zero, até a Linha Internacional de Datas, sdo somadas
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jato—e para todos nés—comega hu-
ma barra de latdo de 2,5 cm no chio
do Observatério Real de Greenwich,
na Inglaterra, uma cidadezinha que
agora ¢ subiirbio de Londres.

Na realidade, Greenwich € a cro-
nometrista do mundo. O relégio de
sua cozinha, o relégio de pulso de
um homem de negécio de Bancoc,
o relégio sdbre o consolo de uma
lareira em Buenos Aires—estdo todos
estreitamente ligados ao tique-taque
nervoso de GMT. Um navio afun-
dando no Mar da China envia o seu
SOS, nio na hora local, mas na hora
marcada pela insignificante barra de
latio a meio mundo de distincia.

Insignificante-—mas importantis-
sima. As aplicagbes do tempo hoje
envolvem muito mais do que pon-
tualidade nos encontros ou exatidio
na fixagiio dos acontecimentos. Em
conseqiiéncia, o papel da GMT tor-
na-se cada dia mais decisivo para as
atividades humanas. A medigio exata.
do tempo que levam as ondas sismi-
cas para se deslocarem através da
crosta terrestre indica com precisio
onde estdo ocorrendo terremotos:
um érro de uma fracdo infima de se-
gundo pode fazer um astronauta des-
cer a quildmetros do lugar previsto.

Por que foi escolhido Greenwich
como o lugar para coordenar esta
necessidade do mundo inteiro? A
resposta estd na histéria da mais co-
mum de tédas as perguntas: “Que
horas sio?” O homem primitivo
obtinha uma resposta bastante satis-
fatéria olhando o Sol. Depois, um
seu descendente 1maginoso conse-

Junho

guiu uma resposta mais exata me-
dindo mais ou menos o comprimento
de uma sombra projetada por uma
drvore. Mais tarde vieram os relé-
glos-de-sol- toscos no coméco, final-
mente requintados até ao tamanho
de bblso. A queima de velas ajudava
a contar as horas da noite; as ampu-
lhetas, mais exatas, determmavam 0s
turnos de vigia a bordo dos navios.
No século XIV, surgiram na Iti-

lia os primeiros rﬁloglos mecanicos.

Esses toscos métodos de medir o
tempo foram satisfatérios—até que
nossos antepassados navegadores co-
megaram a aventurar-se emalto-mar.
Durante séculos os navios mercantes
tinham velejado ao longo da costa
do que era entdo o mundo conheci-
do. Mas quando safam para 4guas
desconhecidas, além de qualquer pon-
to de referéncia familiar, viam-se
logo em apuros. Eis porqué:

Medir a latitude, a distincia ao
norte ou ao sul do equador, ¢ rela-
tivamente simples: nas 4guas do
Hemisfério Norte, por exemplo, me-
de-se a elevagio da Estréla Polar
sobre o horizonte. Mas calcular a
longitude, isto é, a distincia a leste
ou a oeste de um determinado ponto,
¢ outra cowsa. Os comandantes de
navios usavam a navegagao estimada
—marcando nas cartas a diregdo e
calculando a distincia percorrida ca-
da dia—mas ndo podiam calcular
exatamente quanto o vento e as
correntes os haviam desviado da rota.
Em conseqtiéncia, muitas vézes se en-
contravam a centenas de quildmetros
do lugar em que pensavam estar—e
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A Hora cerTa no Brasil ¢ fornecida pelos relégios de quartzo (chamados
*“padrao”), do Observatdrio Nacional do Rio de Janeiro e do Observaté-
rio de Sdo Paulo. O sinal do padrio de quartzo do Observatério Nacional
¢ transmitido por linha telefénica 2 R4dio Reldgio Federal do Rio de Janeiro,
que o fornece ao pais. De acordo com uma convengdo existente entre 0o ON e
o Bureau Internacional da Hora, em Paris, a hora brasileira é transmitida
diariamente a diversos observatérios do mundo para fins cientificos. Em
1969 o Observatério Nacional do Rio de Janeiro estard equipado com um
relégio atdmico.

A nossa hora legal, em v1gor desde 1.° de 1ane1ro de 1914, e estabelecida
de acérdo com o sistema de fusos hordrios, é a do Rio de Janeiro, isto é,
a do fuso-3 a oeste do meridiano de Greenwich. No entanto, como o
territério brasileiro se estende por quatro fusos hordrios diferentes, de
-2 a -5,.nossa hora varia. Assim, quando no meridiano de origem de
Greenwich forem 10 horas, em Fernando de Noronha serio 8 horas, no
Rio de Janeiro serdo 7 horas, em Ronddnia serdo 6 horas e no Estado do
Acre, 5 horas.

A 1.° de dezembro, ao-entrar em vigor o hordrio de verdo, até 1.° de
mar¢o do ano seguinte, todos os relégios sdo adiantados de uma hora. O
horario de verdo, visando a poupar energia, foi langado no Brasil em 1931,
suspenso em 1933, observado novamente em 1949 e em 1963, e dai em
diante até 1966, quando passou a vigorar em cardter permanente por de-
creto do ex-Presidente Castelo Branco. O ltimo hordrio de verio, se-
gundo dados do Ministério das Minas e Energia, permitiu uma economia
para o pais calculada em 10 milhGes de cruzeiros novos.

milhares de navios perdidos amon-
toavam-se nos arrecifes e nas costas.

As nacoes maritimas deram-se con-
ta .que a maneira de evitar tais
desastres era descobrir um método
preciso de determinar a longitude.
Em 1598, Filipe III de Espanha ofe-
receu 100 000 coroas a quem o con-
seguisse. Os holandeses ofereceram
10 000 florins e os ingléses elevaram
o prémio para 20000 esterlinos.
Foi para resolver o quebra-cabegas
da longitude que o Rei Carlos 11
da Inglaterra fundou, em 1675, o

Observatério Real de Greenwich.

Cientistas perspicazes perceberam
que determinar a longitude era ape-
nas uma questlio de determinar a
hora com precisdo. E isso porque a
Terra em seu movimento giratério
descreve um circulo completo—360
graus—cada 24 horas. Assim, cada
hora, ela se desloca 15 graus. Supo-
nhamos que um navio tenha zarpado
de Lisboa para oeste quando o Sol
estava no zénite; suponhamos tam-
bém que houvesse a bordo um
relégio bastante preciso marcando a
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hora de Lisboa. Se, no terceiro dia
de viagem, o comandante medisse a
altura do Sol com um sextante quan-
do ¢le se achasse no ponto mais alto,
e verificasse que havia exatamente
uma hora de diferenca entre a hora
de Lisboa e a hora do navio, saberia
que havia percorrido 15 graus-—co-
nhecendo, portanto, sua longitude.

O que os navegadores evidente-
mente precisavam, portanto, era um
relégio -mais preciso. (Os melhores
relégios da época eram os de péndu-
lo, que nio podiam marcar a hora
no mar.) Foi um improvavel can-
didato que finalmente conseguiu
fabrici-lo. John Harrison era um
jovem carpinteiro de uma aldeiazi-
nha em Licolnshire. Seu passatempo
eram os relégios, e chegou a construir
alguns com engrenagens de madeira.
Por volta de 1726 ¢le tinha construi-
do um relégio que marcava a hora
com diferenga de apenas alguns se-
gundos por més. Achou entdoque po-
dia fazer um que funcionaria com a
mesma precisio no mar. Esse projeto
iria manté-lo ocupado o restoda vida.

Para ganhar o prémio de 20 000
esterlinos, Harrison devia construir
um aparelho bastante resistente para
agiientar uma viagem maritima de
ida e volta da Inglaterra As Indias
Ocidentais, flexivel bastante para
compensar as mudangas de tempera-
tura e umidade, e preciso a ponto de
poder determinar a longitude com
aproximagio de meio grau. Sua pri-
meira tentativa resultou num cro-
németro enorme com 32,5 quilos de
péso. Funcionava bem, mas nao

Jurho

suficientemente bem. S6 em 1761
éle terminou sua quarta versao—um
relégio maci¢o com quase 13 cm de
didmetro. Estava destinado a marcar
época na histéria da navegagio.

Com 68 anos, velho e fraco demais
para empreender a viagem de prova,
John Harrison mandou seu filho
William a bordo do Deptford, um
navio que zarpou de Portsmouth pa-
ra a Jamaica em novembro de 1761.
Dois meses mais tarde, quando o
navio chegou ao destino, o maravi-
lhoso relégio de Harrison acusava
uma diferenca de apenas cinco se-
gundos. E éle havia localizado Ja-
maica dentro de um limite de uma
milha maritima e um quarto- uma
faganha espantosa! Mas a comissao
do prémio concluiu que tudo se
devera ao acaso.

Outras tentativas se seguiram,
com resultados igualmente assom-
brosos. E a comissio continuou
relutando em separar-se da fortuna
oferecida. S6 quando Harrison tinha
ja 80 anos de idade (tr€s anos antes
de sua morte) foi que o Re1 Jorge 111
finalmente interveio e féz com que
recebesse o que the era devido por
seu feito histérico. Désse momento
em diante, os maiores navegadores
do mundo usaram cépias do crond-
metro de Harrison para achar com
seguranga seu caminho ao redor da
Terra. Todos os crondmetros origi-
nais de Harrison continuam marcan-
do as horas com precisao no Museu
Mar{timo Nacional da Gra-Bretanha.

Embora a ordem j4 reinasse nos
mares, em terra continuava O €aos.
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A maioria das cidades de alguma
importancia tinha uma pessoa s6 pa-
ra tomar.a altura do Sol no zénite
com um sextante, e os cidadaos acer-
tavam os relégios de acérdo. Resul-
tado: cada cidade tinha sua prépria
hora—o que ndo teve muita impor-
tancia até ao advento da estrada de
ferro. Pior ainda, até ao fim do
século passado o mundo tinha 13
diferentes meridianos de origem—
lugares onde se convencionava que
comegava a hora. S6 nos Estados
Unidos havia 70 hordrios *‘padrio”

O problema foi resolvido em 1884,
quando representantes de 24 nagdes
se reuniram em Washington para
decidir onde ficaria localizado o cro-
ndémetro do mundo. O representante
dos Estados Unidos sugeriu a adocio
de um lugar na Inglaterra- Green-
wich. Afinal, a Inglaterra possuia a
mailor parte da frota mercante do
mundo, preparava a maioria dos
mapas nauticos ¢ havia fabricado o
primeiro crondmetro exato. A maio-
ria dos representantes concordou, e

for entdo assinado um ac6rdo pelo

qual o mundo ficava dividido em
fusos hordrios, a leste e a oeste de
Greenwich. Assim, o Rio de Janeiro
ficaria sendo Greenwich menos trés
horas; Nova York, menos cinco:;
Sao Francisco, menos oito; Nome,
menos 11; Bagdd seria mais trés;
Téquio, mais nove. Os mais e os
menos se encontrariam no Pacifico,
na Linha Internacional de Datas,
onde seria feita uma correcio de 24
horas. A partir dai todos saberiam
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que horas eram—em'qualquer lugar.*

No principio, simplesmente obser-
vava-se com um telescépio meridiano
a que horas determinadas estrélas
passavam pelo meridiano de Green-
wich. Por meio de simples aritmética
convertia-se o tempo determinado
pelas estrélas 2 hora de Greenwich.
Desde 1957 ésse trabalho é efetuado
em Herstmonceux, um velho castelo
no Condado de Sussex, longe do
smog e do clardo noturno de Lon-
dres. Em Herstmonceux, téda noite
limpida sdo tiradas fotos de cérca de
30 estrélas fixas no momento que
elas atravessam o meridiano. Tira-se
uma média das observagdes para
determinar a hora exata.

Entre observagbes astrondmicas, a
hora ¢ mantida por mecanismos tio
extraordinarios como o relégio de
quartzo, que marca o tempo com a
precisio de um milionésimo de se-
gundo. Mais impressionante ainda ¢
o relégio de césio ou atdomico. Suas
emissOes de radiacdo, medidas, mar-
cam a hora com tamanha precisdo
que a variagdao num dia é aproxima-
damente de um bilionésimo de
segundo.

Até agora, naturalmente, nésainda
nao precisamos da hora marcada
com tamanha precisao. Para tédas as
finalidades prdrcas, um milésimo de
segundo basta perfeitamente.

* Em 18 de fevereiro passado a prépria Gra-
Bretanha abandonou a hora de Greenwich,
adiantando os ponteiros de todos os relégios uma
hora, a fim de corresponderem aos da Europa
Oriental. Entretanto, a hora de Greenwich
continua sendo a hora-padrio do mundo.
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